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Ecuaciones Diferenciales I1. Examen XIV

Ejercicio 1. Demuestra que la solucion maximal del problema de valores iniciales
" +x+2°=0,2(0) =1, 2/(0) = 0 estd definida en |—o0, +0o0].

Ejercicio 2. Resuelve el problema de valores iniciales
T =—, x(ly) =z,
~ alte) = a0
con o # 0. Determina en cada caso el intervalo maximal.
Ejercicio 3. Se considera el problema de valores iniciales
2 +e"—1=0, z(0)=mx 2'(0)=0.

Demuestra que si |zg| es suficientemente pequeno entonces hay una solucién bien
definida en el intervalo [—10, 10].

Ejercicio 4. Se considera el problema de valores iniciales
vy = tle|ey + g, wh = a1 422, 21(0) =0, 22(0) =0.
JHay unicidad?

Ejercicio 5. Para cadan = 1,2,... se considera la sucesion de funciones dada por
z, :[0,1] = R, que cumplen

1 t—n 1
z,(t) =0, t € [O, E} , xp(t) :/ cos T, (s)ds, t € {E’ 1] :
0

a) Demuestra que cada z,, estd bien definida y es continua.
b) Demuestra que {x,} es uniformemente acotada y equicontinua.
Ejercicio 6. La solucién general del sistema
z) =tr] + 97y, ah=m

se denota por x(t;to,xo) donde x y xo son los vectores columna xy = (1,5)",
Xo = (Zo1, Zo2)!. Calcula la diferencial de la aplicacién yo € R? — x(;t, xo) € R?
ent=1,t =0, xo=(0,0)".
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